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5.9 Clovék a piiroda
5.9.1 Fyzika

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Predmét Fyzika je vyucovan jako samostatny predmét v 6. — 9. ro¢niku.

6. rocnik — 1 hod. tydné, 7., 8. a 9. roénik — 2 hod. tydn¢. Sportovni téida v 9. ro¢niku — 1 hod.
tydné.

Fyzika jako véda je zakladem vSech ostatnich pfirodovédnych i technologickych
disciplin. Kazdy hmotny objekt ma vzdy urcité fyzikalni vlastnosti (hmotnost, objem, energii
apod.) a fidi se fyzikalnimi zakonitostmi. Fyzika je tedy potiebna pro Gplny popis hmotnych
objektt jakéhokoliv druhu. Tak jako je fyzika — véda zakladem v systému ptirodnich véd, je
Fyzika — pfedmét zakladem v didaktickém systému vyucovacich pfedméti. To vyzaduje
uzkou koordinaci s vyukou ostatnich ptirodovédnych predmétii (koordinace metod prace,
uzivani stejné terminologie apod.).

Fyzikalni poznavani ma slozku racionalni (teoretickou) a empirickou. Vyuka fyziky
musi toto respektovat a zabezpeCovat rovnovahu mezi poznanim racionalnim a empirickym,
konfrontaci a kontrolu teoretickych a empirickych poznatkii. Tim se zabezpecuje spolehlivé
a vyvijejici se fyzikalni poznavani.

Empirickd slozka vyuky (pozndvani) — demonstracni pokusy, zakovské pokusy,
ptiklady fyzikalnich zakonitosti z praxe a zkuSenosti zaka.

Racionalni slozka vyuky (poznavéni) — vyklad fyzikélnich jevi, procest a zédkonitosti
(ucitel), feseni fyzikalnich problému a uloh (z4k), diskuse o fyzikalnich problémech, jevech
a otazkach (ucitel, zak).

Vzdélavani v ptedmétu Fyzika
1) systematické poznavani fyzikalnich jevi a procesi v piirod¢, dennim zivoté a
technické praxi
2) hledani pticin, souvislosti a vztahi v ptirodnich i technickych faktech a jevech
3) osvojovani prvki zakladnich metod prace pouzivanych pti poznavani fyzikalnich
objektl a procest — tj. pozorovani, méfeni, provadéni experimentll, zpracovani
ziskanych udajt, jejich hodnoceni a vyvozovani zavéra z téchto tidajh
4) ziskavani dovednosti
- vyuZiti osvojenych poznatki
- teSeni fyzikélnich problému
- samostatné provadéni jednoduchych pokust
5) rozvijeni logického uvazovani a mysleni:
- vytvéfeni a ovéfovani hypotéz
- uplatiovani zékladnich myslenkovych operaci (analyza, syntéza, indukce,
dedukce a zobeciiovani)
6) osvojeni a pouzivani spravnych a ptesnych pojmi a odborné terminologie
7) osvojeni zakladnich pravidel bezpecnosti prace pii provadéni pozorovani, méteni a
pokusti
Clovék a piiroda — souvislost Fyziky s ostatnimi pfedméty
Zemeépis: magnetické pole Zemé
kompas, buzola
slune¢ni soustava
zatméni Slunce, Mé€sice
mésicni faze
Ptirodopis: tepelné zateni — oteplovani atmosféry
svételnd energie (fotosyntéza)
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optika (zrak)
akustika (sluch)
vyuziti elektromagnetického vinéni v diagnostice a v 1ék. praxi
Chemie: vlastnosti latek
slozeni latek — atom, molekula
skupenstvi
radioaktivita
jaderné reakce

Priifezova témata

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
— efektivni vyuzivani energie v praxi

— zdroje energie

— vyroba a spotfeba energie

Environmentalni vychova

— jadernd energetika

— obnovitelné zdroje energie

— vyroba el. energie

— zdroje tepelné energie

Vychova demokratického obcana

— feSeni problému-diskuse, pfijimani ndzorti druhych-korigovani vlastnich nazort
— spoluprace pii feseni problému

Vychovné a vzdélavaci strategie na irovni predmétu
Kompetence K uceni
Zaci jsou vedeni:
-k pouzivani odborné terminologie
-k vyhledavani, ttidéni, propojovani a zpracovani informaci
-k samostatnému méfeni, experimentovani a porovnavani a vyhodnocovani ziskanych
informaci
- krozliSovani podstatného od vedlejsiho
- kuziti udaji a poznatktl v novych souvislostech
Kompetence K feseni problémi
Zaci jsou vedeni:
- Kk vyuzivani postupu ,,badatelské prace — nalezeni a pojmenovani problému, hledani a
stanoveni postupu feSeni, vytvoreni hypotézy a jeji ovéfeni
Kompetence komunikativni
Zaci jsou vedeni:
- kjasné a piesné formulaci myslenek
-k formulaci otazek
-k formulaci hypotéz a zaveér pozorovani, méteni apod.
-k vzajemné komunikaci mezi zaky a respektovani nazora druhych (prace ve skuping)
-k vécné diskusi — feSeni problému
- kuméni vyslechnout nazory druhych, i kdyz s nimi nesouhlasim
-k uméni korigovat vlastni nazory
Kompetence socidlni a persondlni
Z4ci jsou vedeni:
- ke spolupréci pii feSeni problému (skupinova prace)
-k ochoté vzajemné pomoci
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- kposileni sebeduvéry (diferenciace tikolt)
-k zodpovédnosti (manipulace s pomtickami)
Kompetence ob¢anské
Z4ci jsou vedeni:
- kuziti poznatka z fyziky v praxi
Kompetence pracovni
Zaci jsou vedeni:
-k dodrzovani bezpec¢nosti pii manipulaci s pomtickami a pfistroji
-k dodrzovani potadku na pracovisti
-k dodrzovani ptesnosti pii méfeni
Kompetence digitdlni

- zé&k vyuziva digitalni zafizeni a aplikace ve vzdélavacim procesu i v bézném zivoté

- zak se chova eticky v digitalnim prostredi

- zak kriticky posuzuje statisticka data, optimalné, spravné a vhodnym zptsobem je sdili
- zadk upravuje a prezentuje digitalni obsah souvisejici s pfedmétem fyzika za pomoci

digitalnich prostfedkt
- zak vyuziva optimalni technologie a fyzikalni aplikace

- zak si uvédomuje vyznam digitalnich technologii pro rozvoj védy, ptedchazi situacim,
které vedou k ohroZeni zafizeni, dat 1 jednotlivei, ktefi tato zafizeni, technologie 1 data

vyuzivaji
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Fyzika — 6. ro¢nik

Konec¢né a dil¢i vystupy

Ucéivo

MV

Poznamky

Latka a téleso

- rozliSuje latku a téleso

- dovede uvést priklady

- popise vlastnosti

- uvede konkrétni priklady
pohybu ¢astic

- spravneé rozliSuje pojem
molekula a atom

Latka a téleso

Druhy latek a téles (pevné,
kapalné, plynné)

Castice a jejich pohyb (difiize)
Slozeni atomu

Pt — lidské smysly,
mikroskop

D — vlastnosti latek-
vyuziti v historii
lidstva (doba
bronzova ....)

EV —recyklace

MEV - aktualni
informace o novych
latkach a jejich
vyuziti

Fyzikalni veli¢iny

- zvoli vhodna méridla

- zméfi délku a zapise

- zméfi objem pomoci odmérného
valce

- zméti hmotnost na laboratornich
a digitalnich vahach

- zméfi teplotu vhodné zvolenym
teplomérem, délku, objem,
hmotnost odhadne

- predpovi, jak se zméni délka ¢i
objem télesa pri zméné teploty

- odhadne a zméii ¢asovy usek
pomoci stopek

- vyuZiva s porozuménim vztah
mezi hustotou, hmotnosti a
objemem pri FeSeni praktickych
problémi

- ovlada znacky a jednotky
zakladnich fyzikalnich veli¢in

- urc¢i na konkrétnim prikladu
druh, velikost a smér sily

- rozliSuje vztah mezi hmotnosti a
tihou télesa

- fesi jednoduché ulohy

Délka
Objem

Hmotnost
Teplota

Roztaznost téles

v

Cas

Hustota

Pohyb téles, rychlost

Sila puisobici na téleso

Gravitacni sila

M —
zaokrouhlovani,
méfeni a odhady,
pievody jednotek,
aritmeticky prumeér,
geometricka télesa
Pt — Clovek a zdravi
(télesna teplota)

Tv — méfeni délky a
¢asu (pasmo,
stopky)

Z — pohyby Zem¢ —
cas

Ov — kalendar

Pt — nedokonalost
smysl. vnimani-
odhady

M — smér svisly a
vodorovny,
matematické
vyjadieni fyz.
zakont

Z — tvar a rozmery
Zemé, M¢ésice -
gravitace

OSV — porovnavani
odhadt s vysledky
méfeni

MEV — vliv
Htepelné
roztaznosti na
prakticky zivot,
anomalie vody -
encyklopedie

MEV — aktualni
informace o Zemi a
Mésici

Elektrické vlastnosti latek

- znazorni model atomu a jeho
casti

- porozumi zakladnim pojmiim
(molekula, atom, iont)

- overi, zda na t€leso puisobi el.sila

Elektrické naboje
Elektrické vodice a nevodice
Elektrické pole

Blesk

Ch — atom,
molekula, prvek,
slou¢enina

Z — atmosféra Zemé

OSV - ochrana pied
bleskem

OSV - praktické
vyuziti vodict a
nevodict

MEV — upozornéni
na jména vynalezct:
Divi§, Franklin

Magnetismus

- oveii existenci magnetického
pole

- rozliSuje feromagnetické a
nemagnetické laty

- dokaze pokusné urcit druh polu
- znazorni graficky magn.
indukéni Cary

Magnety a jejich vlastnosti
Magneticka indukce
Magnetické pole

Indukéni cary

Pt — magnetovec,
nerost

Z - magn. pole
Zemé, severni a
jizni pol

MEV — aktualni
informace o
praktickém vyuziti
magn. ucinkd

OSV — prace
s buzolou, orientace
na map¢
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| Magnetické pole Zemé

Elektricky obvod

- porozumi zakladnim pojmim
(néboj, elektron, iont)

- sestavi spravné podle schématu
el. obvod

Elektricky proud, napéti
Zdroje elektrického napéti

Jednoduchy elektricky obvod

Ch — atom, prvek,
iont

Pv — sestavovani
el.obvodl

Pf — prvni pomoc
pii urazu el.

OSV - bezpecné
zachazeni

s elektrospotiebici
OSV — praktické
uziti el.obvodt

V bézné praxi

- zmé¥i el. proud ampérmetrem | Zkrat proudem MEV — upozornéni
a el. napéti voltmetrem Pv — vyuziti na jména vynalezcti:
Elektromagnetismus elektromagnetu Edison, Tesla,
v tech. praxi Volta, Ktizik
Fyzika — 7. roénik
Konec¢né a diléi vystupy Ucivo MV Poznamky
Pohyb télesa
- pochopi, Ze dané téleso je Pohyb a klid M - ptiklad OSV -na
v Kklidu ¢i v pohybu vzhledem trajektorie (viditelna | ptikladech
k jinému télesu i neviditel.) rozhodnout (fidi¢
-rozhodne, jaky druh pohybu Tv — bézecké V auté€, paraSutista

téleso kona vzhledem k jinému
télesu

- zm¢&fi drahu, Cas, vypocte
pramérnou rychlost

- pouZiva s porozuménim vzorce
pros, t, v u rovhomérného
pohybu

- znazorni graficky zavislost drahy
na Case

Draha, Cas, rychlost

Okamzita a praimérna rychlost

rovnomérného pohybu

zavody — ,,dob&h*

M — vypocet
jednoduchych
priklada, uziti
vzorcl, uziti
kalkulacek

M — graf.
Znazornéni na
milimetrovy papir

- prevody jednotek
rychlosti

na padaku)

- bezpec.
prechazeni vozovky
MEV - vyuziti
prumérnych
rychlosti téles

Z tabulek a Casopist
OSV — vyuzit
predpovéedi

pocasi k ptevodu
jednotek rychlosti
vétru

Sily a jejich vlastnost

i

- uréi na konkrétnim p¥ipadu Sila M -smérsvislya | MEV — aktudlni
druh, velikost a smér sily, vodorovny informace o
vyslednici sil Z —tvar Zemé Vesmiru
- rozliduje vztah mezi ma F Pt — tfeci sila pfi OSV - bezpecnost
Tieci sila trazech (odfeniny), | silni€. provozu
chépe, Ze tieci sila zavisi na prevence urazl -brzdna draha na
hmotnosti a drsnosti tiecich ploch Pv - vyuziti pfi rizném povrchu
vyrob& a pracina | vozovky
- chape zplisob zvétseni nebo strojich MEYV - praktické
zmengeni treci sily M - grafické s¢itani | vyuZiti tieci sily
Skladani sil a od¢itani useéek V praxi
- uréi vypoctem i graficky velikost - poymy t€Znicea | EV —silnicni
a smér vyslednice teziste v doprava,
trojuhelniku rozlozeni nakladu,
- urdi té7istd télesa Teziste télesa - sestrojeni téznic | Skody na
- vyuziva fakt, Ze t&zi8t zavisi na Tv - teziste komunikacich
rozlozeni latky v télese lidského téla OSV - setrva¢nost,
- vyuziva poznatky o rovnovaze na - rovgovéha bezp. pasy, o
pace pro vysvétleni praktického D — uziti bezpecnost silnic.
vyuziti jednoduchych provozu
Newtonovy pohybové zakony | stroji v historicky | MEV — uziti
davnych dobéch jednoduchych
starovéku strojii v praxi
Péka-otacivé ucinky M — vypocet
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| momentu sily

Kapaliny

v jednoduchych piikladech ur¢i
velikost a smér tlakové sily

- S porozuménim uZiva vztah
mezi tlakem, tlakovou silou a
obsahem plochy

- uziva Pascaltiv zakon
k vysvétleni funkce
hydraulickych zatizeni

- vysvétli podstatu hydrostatického
tlaku

- S porozuménim uZiva vztah
p =h.p .g KkfreSeniuloh

- objasni vznik vztlakové sily

- urci velikost a smér vztlakové
sily na konkrétnim ptikladu

Povrchové napéti

Tlak

Pascaluv zakon

Hydrostaticky tlak

Vztlakova sila

Archiméduv zakon

M — odhady
velikosti

tlakové sily

M —sam. feSeni
ptikladt

na vypocet tlaku

Pv — vyuziti
praktické
(zvétsovani ¢i
zmens. tlaku)

M — sam. feSeni
prikladt na vypocet
tlak.sily

u hydraulic.lisu

D — zatazeni fyzika
Pascala mezi
zajimavé osobn. 17.
stol.

Pv — praktické uziti
(brzdy, zvedaky,
lisy)

M - fesi jednoduché
tlohy ze SU

P — srovnani zivota
ve vode¢ a na sousi
Tv — vyuka plavani
M — vypocet
velikosti vztlak.
sily na
jednoduchych
ptikladech

D — ¢asova piimka a
Archimédes

M — vyuziti vztahu
pro feseni
jednoduchych
prikladt

Ch — vyuziti tivah o
ruznych kapalinach,
roztoky

Tv — zachrana
tonouciho

D+Z -
mofeplavectvi a
jeho historie

OSV - porovnavani
odhadt né¢kolika
zaka

EV — silni¢ni
doprava,
pretézovani
kamionti, Skody na
komunikacich
MEV- vyhledavani
praktického vyuziti
Vv Casopisech nebo
encyklopedii
MEV- pfiprava
referatu o
B.Pascalovi

OSV - odhad
vysledku sily podle
velikosti plochy
pista

MEV — ukazky
povoléani s timto
vyuzitim

OSV — porovnani
odhadt s vysledky
vypoctl

MEYV — prace

S Casopisy a
encyklopedii

- vyhledavani
inform. o dobé pred
n.l.

OSV - odhad
vysledku vypoctu

MEYV — praktické
vyuziti této
problematiky

ke stavbé lodi

Plyny

- vysvétli a zméri atmosféricky
tlak

- zméii tlak plynu v uzaviené
nadobé pomoci manometru

Atmosféricky tlak

Newtonovy pohybové zakony

Tlak plynu v uzaviené nadob¢

Z — atmosféra Zemé
Pi — vztah zivocichu
K ovzdusi

Ch — exhalace

Pv — dovednost pfi
praci s manometrem
Ch — nebezpegi pii
praci s riznymi

plyny

EV — ptedpoved
pocasi, znecisténi
ovzdusi

OSV - odhad
velikosti tlaku
podle zmén pocasi
MEV — prace

s tiskem

OSV - praktické
uziti

(pneumatiky, kotle)
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Optika

- rozpozna ruzné zdroje svétla
- vyuZiva poznatku o
primocarém Sifeni svétla
objasni vznik stinu

- vyhleda rychlost svétla
v tabulkach pro riizna prostredi

- vyuZiva zakona odrazu svétla
K nalezeni obrazu
v rovinném i kulovém zrcadle

- rozhodne, zda svétlo se pri
prechodu z jednoho prostiedi do
druhého bude lamat ke kolmici,
nebo od kolmice

- rozlisi spojku a rozptylku

Piimocaré $ifeni svétla

Zdroje svétla

Stin a polostin

Faze Mésice

Odraz svétla
Zrcadla

Lom svétla
Optické cocky

Optické pfistroje

P — Slunce — zdroj
Zivota na Zemi

M - praktické uziti
pii vymétovani
pozemkd a silnic

Z — faze Mésice,
zatméni Mésice a
Slunce

Pi — uziti zrcadel

v l1ékarstvi

Pv — uziti zrcadel na
nepfehlednych
mistech

Pt — lidsky organ
(oko)

Pv — optické
piistroje a jejich
Uziti

MEV - studium
podkladi

pro u¢ivo v odbor.
Casopisech a
encyklopediich
OSV — porovnéva
rychlosti svétla

Vv riznych
prostiedich

EV — vyzkum
Vesmiru

VEG - uziti zrcadel
v alternativnich
zdrojich energie,
slunecni elektrarny,
soucasna situace
MEYV - sledovani
nejnovejsich
poznatkl a

uziti Cocek v praxi
OSV — porovnani
uhld lomu svétla ke

- dokaze popsat casti Rozklad svétla hranolem Z — hvézdarské kolmici a od
jednoduchych optickych piistroji dalekohledy kolmice
a jejich uziti MEYV - referaty o
optickych
pristrojich
Fyzika — 8. ro¢nik
Konecné a dil¢i vystupy U¢ivo MV Poznamky

Prace, vykon, energie

- dokaze urdit, kdy téleso ve
fyzice kona praci

- § porozuménim uziva vztah
W=F.s

- S porozuménim uZiva vztah
pri feSeni tiloh
- ur¢i zménu polohové a
pohybové energie podle
vykonané prace

- je schopen porovnat energii na
zaklad¢ rychlosti a hmotnosti

Mechanicka prace

Vykon

Polohova a pohybova energie

M -vypocet prace,
sily 1 drahy

V jednoduchych
Ptikladech

D — jednoduché
stroje, Zlaté
pravidlo
mechaniky

M — vypocet
vykonu a

prace z vykonu na
ptikladech

M — vypocet podle
vztahu na
jednoduchych piikl.

Ch — Zakon
zachovani energie

MEYV - rozliseni
vyrazu prace ve F a
V hovor. feci

OSV - odhad
vysledku vypoétu
MEV — prace

s encyklopedii
OSV - porovnani
spravnych odhadi
s vysledky méteni
(LP)

MEYV — prace

s encyklopedii,
osobnosti 20. stoleti
(Einstein)

Teplo

- vysvétli zménu vnitini energie
pii zméné teploty

- rozpozna na praktickych

Vnitini energie t¢lesa

Pt — lidské smysly,
pfemény energie
Ch — zdroje energie
Pv — eurookna

MEYV - studium
materiala

V Casopisech o vnitf.
energii t¢les
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prikladech formy tepelné vymény

- ur¢i teplo prijaté a odevzdané
pri tepelné vyméné podle
vztahu

Q=m.c.(t-to)

- rozpozna jednotlivé skupenské
premény

- umi uvést prakticky ptiklad
zmény skupenstvi (tani, tuhnuti,
vyparovani, var, kondenzace,
sublimace, desublimace)

- vyhled4d mérné skup. teplo u
nékterych latek v MFChT

Tepelna vyména

Teplo piijaté a odevzdané
télesem

Zmény skupenstvi

Pi —unikani tepla

z povrchu tél
zivocicht

Ch — zafeni a jeho
druhy

M — vypocet tepla
na jednoduchych
prikl.

Pf — anomalie vody
Ch — ¢asticové
slozeni latek

Z — sklenikovy efekt

VEG - Setfeni
energii, tepelna
izolace

OSV - vyuziti
ruznych druhti
zafeni v praxi
OSV - odhady
vypoctl podle
méfeni

VEG - globalni
oteplovani Zemé¢
EV — pfedpoveéd
pocasi, zivotni
prostredi

Akustika

- rozpozna zdroje zvuku ve svém
okoli

- dokaze posoudit SiFeni zvuku
V ruznych prosti‘edich

- ur¢i moznosti, jak omezit vliv
nadmérné hlasitosti zvuku na
¢lovéka a Zivotni prostiedi

Zvuk

Zdroje zvuku
Siteni zvuku
Odraz zvuku
Pohlcovani zvuku

Rychlost zvuku v riznych
prostiedich (ton, kmitocet)

Hv — uziti tont
— hudebni nastroje

Pt - lidsky organ
sluchovy - ucho

MEYV — pfiprava
referatt o hluku a
zvuku - studium
podkladd

V literatuie

EV — nadmérna
hladina zvuku a jeji
vliv na Zivotni
prostiedi a na
¢lovéka

Elektricky proud

- porozumi zakladnim pojmim
(molekula, atom, iont)

- overi, zda na t€leso plisobi el.sila

- sestavi spravné podle schématu
el. obvod

- zméri el. proud ampérmetrem
a el. napéti voltmetrem

- uziva s porozuménim Ohmiv
zakon v jednoduchych ptikladech

- odli$i zapojeni odport za sebou a
vedle sebe a ur¢i vysledné U, I, R

- S porozuménim uziva vztah

Obnovitelné a neobnovitelné
zdroje energie

El. naboj, iont

El pole, silocary

El. proud

El napéti

Elektricky odpor

Ohmuyv zakon

Reostat, potenciometr

Vykon elektrického proudu

Vyroba elektrické energie

Ch — atom,
molekula, prvek,
slouc¢enina

Pv — sestavovani
el.obvodl

- méfici pfistroje
Vv praxi

- ukazky povolani
S timto vyuZitim

Pt — prvni pomoc
pfi urazu
elektrickym
proudem

M — vypocet podle
vzorce

- meteni, odhady,
jednotky

Pv — vyuziti
Vv technické praxi

MEV - nejnové;jsi
védecké poznatky z
médii

OSV - bezpecné
zachazeni
s elektrospotiebici

OSV — praktické
uziti el.obv. v bézné
praxi

MEV — upozornéni
na jména vynalezct:
Ktizik, Edison,
Siemens, Kolen

EV — vyroba
elektrické energie,
rozvod na velké
vzdalenosti a vliv na
zivotni prostiedi

Fyzika — 9. ro¢nik

Konec¢né a diléi vystupy

Ucdivo

MV

Poznamky




11. zakladni skola Plzen

SkoIni vzdelavaci program — Barevné vzdelavani

Elektromagnetické jevy

- vyuZiva poznatku o pisobeni
magn. pole na civku a vlivu
zmény magn. pole na vznik
indukovaného napéti

- porozumi zakladnim ¢astem
transformatoru a vypoctu
transform. poméru

Elektromagneticka indukce
Elektrické generatory

Stridavy proud
Transformator

Elektromotor

Elektromagnetické viny

Pt — prvni pomoc
pii urazu el.
proudem

M — méfeni,
odhady, jednotky
Pv — uziti v tech.
praxi

VEG - historie
vyzkumu prvnich
elektromag. jev
OSV — praktické
uziti transformatort
a elektromotort

V bézné praxi

Elektricky proud v polovodi¢ich

- porozumi zakladnim pojmim
(atom, elektron, dira, iont)

Atom, jeho Casti
Polovodice
PN ptechod

Diody

Ch — atom,
molekula, prvek,
sloucenina

Pv — sestavovani
el.obvodl

- méfici pfistroje
Vv praxi

- ukazky povolani
S timto vyuZzitim
Pv — uziti v tech.
praxi

MEYV — nejnovejsi
védecké poznatky z
médii

OSV — praktické
vyuziti polovodict
V bézné praxi
OSV- diraz na

dodrzovani
bezpecnost.predpist

Atomy a zareni

- porozumi zakladnim pojmtim
(atom, jadro, obal)

- vysvétli, jaké existuji druhy
zafeni

- navrhne, jak se chranit pied
radioaktivnim zafenim

Bohriv model atomu

Jadro atomu

Radioaktivita

Jaderné reakce
Jaderna elektrarna

Ch — atom,
molekula, prvek,
sloucenina

P# — ochrana pied
zatenim

Pv — uziti v tech.
praxi

Vz — volba povolani

MEYV — nejnovejsi
védecké poznatky z
médii

VEG - historie
vyzkumu prvnich
elektromag. jevi

Astronomie
- ma pi‘edstavu o pohybu Slunce Z — postaveni Zem¢ | MEV — prace
vesmirnych téles ve Vesmiru s encyklopedii
- rozlisi planetu a hvézdu Planety Ch — prvky ve VEG - Zem¢ jako
- popiSe hlavni ¢asti Sluneéni Vesmiru soucast Vesmiru,
soustavy Keplerovy zakony Pf —Zivot na Zemi | vyzkum Vesmiru
-vysvétli pohyb planet okolo Z —den a noc, OSV - vyhledavani

Slunce
- méa predstavu o d&jich na Slunci

Vznik a vyvoj hvézd

Sluneéni a hvézdny éas

ro¢.obdobi, mési¢ni
faze, zatméni
Meésice a Slunce

soucas. modernich
poznatkl a
rozhodnuti (Pluto)




