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5.9.2 Chemie

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyuéovaci predmét Chemie patii do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda a je uzce spjat
s ostatnimi predméty z této vzd€lavaci oblasti, Piirodopisem, Zemépisem a Fyzikou. Chemie
se vyuCuje jako samostatny vyucovaci predmét v 8.a 9. rocniku po dvou hodinach tydné.
Odcerpava tedy Ctyii hodiny z dvaceti dvou celkové povinné ur¢enych pro vyse jmenovanou
vzdélavaci oblast. VyuCovaci pfedmét Chemie dale souvisi s predmétem Matematika ze
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace pfi feSeni chemickych vypoctl. Predmét Chemie
zahrnuje téz ¢ast vzdelavaciho obsahu vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi, ktery se tyka
dovednosti pracovat bezpecné podle pravidel pro praci s chemickymi latkami a poskytnout
prvni pomoc pii trazech.

Vzdélavani v chemii je zaméfeno na poznavani chemickych latek, smési a reakci,
které jsou soucasti pfirody a bézného Zivota nas vSech. Vedeme zaky k feSeni problémil
a spravnému jednani v praktickych situacich, u¢ime je vysvétlovat a zdiivodnovat chemické
jevy.

Vzdélavani v chemii vede Zaky k bezpecnému, tvofivému a kritickému vyuzivani
digitalnich technologii pfi praci, uceni i v bézném zivoté.

Chemie je vyufovdna v odborné pracovné pro fyziku a chemii, nékteré¢ hodiny
v kmenovych tiidach nebo v pocitacové ucebné, kde je k dispozici internet a vyukové
programy. K rozvijeni zajmu o obor piispivaji exkurze. Déale motivujeme a podporujeme zaky
pti feseni soutézi jako je Chemicka olympiada nebo korespondencni a internetové soutéze
pofadané stiednimi primyslovymi Skolami chemickymi a dal$imi organizacemi.

Vychovné a vzdélavaci strategie na irovni predmétu

Kompetence k uceni

Experimentalni ¢innosti posilujeme pozitivni vztah zaki k chemii.

Poznatky o vlastnostech latek a smési ziskavame systematickym pozorovanim s cilem
rozliSovat podstatné od méné dulezitého.

Vedeme zaky k osvojeni chemickych pojmi, symboli, znacek a vzorcii pro praci s texty i pro
béZny Zivot.

Uplatiiujeme individuélni ptistup nejen k nadanym, ale i k Zakim se specifickymi
vzdélavacimi potiebami.

Kompetence k feSeni problémi

Do vyuky zatazujeme problémové ulohy z praktického zivota, které souvisi s u¢ivem chemie.
Snazime se, aby déti objevovaly a chdpaly vzdjemné vztahy a spole¢né vlastnosti nékterych
chemickych latek.

Ucime zaky spravnému postupu pii provadéni pokusti a méteni (planovani, ptiprava,
realizace, zavér).

Rozvijime logické mySleni formulovanim zavért.

Uc¢ime Zaky pracovat s informacemi z rliznych zdroji véetné internetu, vyhledavat v
tabulkach hodnoty potitebné pro vypocty v chemii.

Dtirazem na bezpec¢nost prace vedeme Zaky k tomu, aby uméli nékterym problémim
pfedchazet.

Kompetence komunikativni

Uc¢ime zaky argumentovat vhodnou formou, zvladat komunikaci v mimotadnych situacich.
Vedeme zaky k uplatiiovani chemickych symbolii a znacek, k uzivani odborného nazvoslovi.
Klademe diiraz na vhodnou formu komunikace pii feSeni problémii pii praci ve skupinach a
pfi laboratornich pracich.
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Kompetence socialni a personalni

Uc¢ime zaky spolupracovat ve skupinach a pii laboratornich pracich, pomahat si a respektovat

se vzajemng.

Umoziujeme détem zastavat rizné role v tymu a zhodnotit praci tymu.

Disledné vyzadujeme dodrzovani pravidel pro souziti ve Skole a pravidel pro bezpecnou praci

v chemické pracovné.

Kompetence ob¢anské

Klademe diiraz na dodrzovani prav a povinnosti zaku, které stanovuje Skolni fad, pravidel pro

bezpecnou praci v chemické pracovné a pravidel pro praci s chemickymi latkami.

Vedeme zaky k ohleduplnému vztahu k lidem a zodpovédnému chovani v krizovych situacich

(ptivolani a poskytnuti pomaoci).

Klademe diiraz na ekologické mysleni, na ptikladech chemickych vyrob vedeme zaky ke

tfidéni odpadu.

Kompetence pracovni

Vedeme zéky k dodrzovani vymezenych pravidel (z hlediska ochrany zdravi svého 1 druhych

a ochrany zivotniho prostiedi) a plnéni svych povinnosti.

Ucime déti sprdvnému uZzivani laboratorniho skla a dalSich pomiicek pii provadéni

chemickych pokust.

Seznamujeme Zaky s vyrobami, které souvisi s chemii, vyuku dopliiujeme exkurzemi.

Snazime se détem pomoci s volbou povolani.

Kompetence digitalni

Uc¢ime Zaky ovladat bézné pouzivana digitalni zatizeni, aplikace a sluzby; vyuZzivat je pfi
ucent.

Zaci vyhledavaji, Kriticky posuzuji a sdili informace a digitélni obsah, k tomu voli postupy a
odpovidajici prosttedky.

Vyuzivame digitalni technologie pro usnadnéni praci a zautomatizovani rutinni ¢innosti.

Zaci se seznamuji s novymi technologiemi, chapou vyznam digitalnich technologii pro
lidskou spolecnost, jejich pfinosy a rizika jejich vyuzivani.

Ptedchazime situacim ohroZujicim bezpecnost zafizeni 1 dat, situacim s negativnim dopadem
na jeho télesné a dusevni zdravi i1 zdravi ostatnich.

Pti spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostfedi dbame na etické
jednani.
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Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

Chemie — 8. roénik

Konecné a dil¢i vystupy U¢ivo MV Poznamky
Cim se zabyva chemie
- uvede, ¢im se zabyva chemie Vymezeni chemie, pozorovani | F - hustota, pfemény | OSV -
- rozpozna u zndmych déju, zda a pokus skupenstvi zodpovédnost za své
dochézi k pteméndm latek Latky a t¢lesa zdravi, pomoc
- v tabulkéach vyhleda hustotu Chemicky d¢j zranénym
latky, jeji teploty tani, varu Vlastnosti latek, skupenstvi,
- znd znadeni nebezpeénych latek | barva,
a vyznam H-vét a P-vét pfi praci S | rozpustnost ve vodé, hustota
nimi Zmény skupenstvi: tani,
- rozliSuje spolecné a rozdilné tuhnuti, vypatovani,
vlastnosti latek zkapalnéni, sublimace,
- rozpozna piremény skupenstvi | desublimace
latek Nebezpecné latky
- uvede zasady bezpecné prace v | Zasady bezpecné prace v
chemické pracovné chemické pracovné
- dovede pftivolat a poskytnout Prvni pomoc pfi poleptani,
prvni pomoc pii urazu v chemické | popaleni,
pracovné pofezani
Chemické latky a smési
- rozlisi chemické latky a smési | Smés a jeji slozky M - procenta EV - likvidace
- rozezna smési ruznorodé a Smés riiznoroda a stejnoroda F - teplota varu, unikt ropnych a
stejnorodé Riiznorodé dvouslozkové smési | pfemény skupenstvi, | dalsich skodlivych
- rozlisi suspenzi, emulzi, pénu, Roztok hustota latek

dym, mlhu a doplni jejich ptiklady
v bézném Zivote

- uvede ptiklady pevnych,
kapalnych a

plynnych stejnorodych smési

- uziva ve spravnych souvislostech
pojmy: slozka roztoku, rozpusténa
latka, rozpustnost, rozpoustédlo

- aplikuje poznatky o vlivu teploty
na rozpustnost

- vypocita sloZeni roztoku

- rozezna druhy roztoku a jejich
vyuZziti v béZném Zivoté

- prakticky provede oddélovani
sloZek suspenze; uvede priklady
oddélovani slozek v praxi

- Vysvétli princip usazovani

- sestavi filtra¢ni aparaturu a
provede filtraci

- popise jednoduchou destila¢ni
aparaturu a vysveétli princip
destilace

- vysvétli princip krystalizace,
extrakce a chromatografie

Roztok nasyceny a nenasyceny
Rozpustnost

Slozeni roztoki v procentech
Hmotnostni zlomek

roztok

Oddélovani slozek ze smési:
filtrace,

usazovani, destilace,
krystalizace, sublimace,
extrakce, chromatografie

Voda a vzduch
- rozezna a jmenuje vodu vV Hydrosféra Z - hydrosféra, MEYV - kriticky
ruzném skupenstvi Ob¢h vody v ptirodé atmosféra, vztah pristup k
- zhodnoti vyznam vody pro zivot | Voda destilovana piiroda a spolecnost | informacim z médii
na Zemi Voda pitna, uzitkova, odpadni | F - tlak a reklamy v
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- rozlisi vodu destilovanou, ruzné
druhy pitné vody (mekka, tvrda,
mineralni)

- uvede pozadavky na vodu
pitnou, uzitkovou a odpadni

- vysvétli principy vyroby pitné
vody ve vodarnach

- uvede princip €isténi odpadni
vody

- rozli§i rizné druhy vody a
uvede priklady jejich pouziti a
- uvede slozky vzduchu

- vysvétli pojmy teplotni inverze,
smog - uvede piiklad zdroje
informaci o Cistoté ovzdusi

- zhodnoti vliv ¢lovéka na zmény
obsahu kysliku a ozonu v plynném
obalu Zemé¢

- vysvétli vyznam vzduchu jako
pramyslové suroviny

- uvede kyslik jako podminku
hoteni

- vysvétli princip haseni, uvede
dilezita telefonni ¢isla pii vzniku
pozaru, zna prvni pomoc pfi
vzniku popélenin

Vyroba pitné vody

Cisténi odpadnich vod
Vzduch jako smés

Slozeni vzduchu a jeho
vlastnosti

Cistota ovzdusi, smog
Ozonova vrstva

Vyznam, vlastnosti, vyroba a
pouziti kysliku

Hofeni
Haseni

Pt - zmény v ptirodé
vyvolané ¢lovékem

souvislosti s
Cistotou a kvalitou
vody a vzduchu
VEG - ¢ista voda a
vzduch jako
globalni problém
lidstva

OSV - osobni
zodpovédnost za
stav Cistoty vzduchu
a vody

Poznavame slozeni latek

- popise slozeni atomu Atom a molekula F - atom
- pouZiva pojmy atom, molekula | Atomové jadro, protony,
ve spravnych souvislostech neutrony
- uvede ptiklad toho, ze latky se Elektrony, elektronovy obal
skladaji z pohybujicich se ¢astic | Protonové ¢islo
- vysvétli, co udava protonové Valenéni elektrony
¢islo Znacka prvku a nazev
- orientuje se v periodické Molekula
soustavé prvki (PSP) Prvek a slou¢enina
- vyhledava v prvky podle
protonového cisla a k prvku
protonové ¢islo
- rozliSuje periody a skupiny v
PSP
- rozlisi chemickou znacku prvku
a vzorec slouceniny
- pouziva pojmy chemicka latka,
chemicky prvek, chemicka
slouCenina, chemicka vazba ve
spravnych souvislostech
Chemické prvky — ziklad prirody
- rozlisi kovy a nekovy PSP, periodicky zakon F - tepelna a EV - nebezpeci

- uvede ptiklady vybranych kovi a
nekovi, jejich vlastnosti a
praktického vyuziti

- vyhleda znamé prvky s
podobnymi vlastnosti

- pouziva znacky a nazvy
chemickych prvki:

Ag, Al, Au, Br, C, Ca, CI, Cu, F,
Fe, H, He, |, Li, K, Mg, N, Na, O,
P, Pb, Pt, S, Si, Sn, Zn

- uvede nejobvyklejsi chemické

Vlastnosti kovu a nekovu

Kovy: - Fe, Al, Zn, Cu, Ag,
Au

- slitiny

- mosaz, bronz, dural

- alkalické kovy
Nekovy: -H, S, C, P

- halogeny

Nejjednodussi chemické
slouceniny

elektricka vodivost

poskozeni zivotniho
prostredi nékterymi
prvky

VEG - znecistovani
zivotniho prostiedi
jako globalni
problém lidstva
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prvky a jejich znacky a
jednoduché chemické slouceniny
- rozpozna vybrané kovy a
nekovy a jejich mozZné vlastnosti

Dvouprvkové slouceniny

- vysvétli pojem oxid a sulfid

- urci oxidacni ¢isla atomi prvki
v oxidech a sulfidech

- zapiSe k nazvu oxidu a sulfidu
vzorec a naopak

- popiSe vlastnosti a pouZziti
vybranych oxidi a sulfidii a
jejich vliv na Zivotni prosti‘edi
- vysvétli pojem halogenid

- urci oxidacni Cisla v
halogenidech

- zapiSe k nazvu halogenidu
vzorec a naopak

- popiSe vlastnosti a pouZziti
vybranych halogenidi a jejich
vliv na Zivotni prosti-edi

Oxidy, oxidac¢ni ¢islo a
nazvoslovi
Vznik, vlastnosti a pouziti

Z -
na zivotni prostredi
Pt - globalni

vliv spolecnosti

vybranych prakticky problémy
vyznamnych oxidu: SO,, | (oteplovani),
SOz, COz, CO, Ca0, NO, NOy, | nerosty a horniny
SiOy, Al,O3 F - ionty
Sklenikovy efekt

Sulfidy

Halogenidy, oxidacni ¢islo a
nazvoslovi

lonty

Vlastnosti a pouziti NaCl

osV -
zodpovédnost
jedince za své
zdravi, omezeni
oxidl ve
vyfukovych plynech
- vyznam hromadné
dopravy,

nadmérné soleni -
hypertenze

EV - soleni vozovek
VEG - snizovani
emisi

Které latky jsou kyselé a které zasadité

- vysvétli pojem kyselina
bezkyslikata a kyslikata

- popiSe vlastnosti a pouZziti
kyselin

- zna bezpeéné fedéni
koncentrovanych roztokii a prvni

Kyseliny: - nazvoslovi
- chlorovodikova,
sirova, dusi¢na
Indikatory lakmus, fenolftalein
Hydroxidy: - nazvoslovi Z
- sodny, draselny,

Pf - travici soustava,
zasady prvni
pomoci, kyselé
deste

- vztah

spolecnosti a

EV - vznik kyselych
dest’t a jejich
pusobeni na zivotni
prostiedi, vliv pH na
zivot ve vodé,
nebezpeci unikl

pomoc pii zasazeni lidského téla | amonny, vapenaty ptirody kyselin a zasad pii
- zapiSe k nazvu vzorec a naopak | pH vyrob€, prepraveé a
- popise pouziti HCI , H>SOs4, Kyselinotvorné a zasadotvorné skladovani
HNO3 oxidy OSV - osobni
- popiSe vlastnosti a pouZziti Kyselé deste zodpovédnost pii
vybranych hydroxida Mimotadné udalosti: tniky praci s ziravinami,
- zna bezpecny postup pfi jejich nebezpecnych latek, havarie poskytnuti prvni
rozpousténi a prvni pomoc pfi chemickych provozi, pomoci a ptivolani
zasazeni lidského téla ekologické katastrofy Iékate ke zranénému
- posoudi vliv vybranych kyselin
a zasad na Zivotni prostiedi
- orientuje se na stupnici pH,
zmé¥i pH roztoku univerzalnim
indikatorovym papirkem
- poskytne prvni pomoc pri
zasaZeni pokoZky Kyselinou nebo
hydroxidem
Chemie — 9. ro¢nik

Konec¢né a diléi vystupy Ucivo MV Poznamky

Soli

- rozlisi, které latky patii mezi soli | Podstata neutralizace Z - krasové utvary | OSV - osobni

- zapiSe k nazviim vybranych soli
vzorce a haopak

- provede neutralizaci velmi
zfedénych roztoki, uvede nazvy a
vzorce vychozich latek a produktt

Vznik soli
Nazvy a vzorce sirant,
dusi¢nand a uhli¢itanu

Pf - horniny

zodpovédnost pfi
uzivani hnojiv
EV - nebezpeci
nadmérného
hnojeni pro pudu,
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a reakci spravné zapise rovnici

- zd@vodni postup prvni pomoci
pfi zasazeni kyselinou nebo
hydroxidem

- zapiSe dalsi vybrané jednoduché
zpusoby ptipravy soli rovnicemi
- uvede pfiklady uplatnéni soli v
praxi

- vysvétli vyznam primyslovych
hnojiv a mozné problémy pro
zivotni prostredi

- popiSe slozeni, vlastnosti a
pouziti nejznaméjSich stavebnich
pojiv

- rovnici zapiSe chemické reakce
pfi vyrobé paleného vapna z
CaCOs, haseni vapna a

tuhnuti malty

- popiSe vlastnosti a pouZziti
vybranych prakticky
vyuzitelnych oxidi, kyselin,
hydroxidii a soli a zna vliv
téchto latek na Zivotni prostiedi

rostliny i vodu

Redoxni reakce

- zapiSe rovnici chemické
reakce, rozlisi vychozi latky a
produkty

- aplikuje znalost pojmt oxidace a
redukce pfi zjisStovani, které
reakce jsou redoxni

- popiSe princip vyroby Zeleza a
oceli a zhodnoti jejich vyznam pro
narodni hospodafstvi

- vysvétli pojem koroze, uvede
nékteré zpusoby ochrany vyrobki
proti korozi

- popiSe podstatu galvanickych
Clankd auvede priklady jejich
vyuziti v praxi

- objasni princip elektrolyzy a
uvede piiklady jejiho uziti

Vv praxi

- uvede priklady prakticky
dilezitych chemickych reakci a
zhodnoti jejich vyuZivani

- zhodnoti vyznam vyuzivani
druhotnych surovin na ptikladu
vyroby hliniku a oceli

Oxidace a redukce
Vyroba Zeleza a oceli
Koroze

Elektrolyza
Galvanické ¢lanky

F - elektricka
energie, vyroba a
prenos elektrické
energie, galvanické
¢lanky
Z - nalezisté rud
P - nerosty a
horniny

EV - vyznam sbéru
zelezného Srotu a
dalsich kovi jako
priamyslové
suroviny, ztraty
pusobené korozi
zeleza

Energie a chemicka rea

kce

- rozlisi, které ze znamych reakci
jsou exotermické a které jsou
endotermické

- uvede piiklady pfirodnich a
prumysloveé vyrabénych paliv

- popise hlavni produkty
zpracovani uhli a ropy

- vysvétli rozdil mezi
obnovitelnymi a neobnovitelnymi
zdroji energie

- aplikuje poznatky o faktorech

Exotermicka a endotermicka
reakce

Paliva

Ropa, uhli, zemni plyn
Priimyslové vyrabéna paliva
Jaderna energie

Obnovitelné a neobnovitelné
zdroje

F- energie, teplo,
radioaktivita
vyroba elektrické
energie, obnovitelné
a neobnovitelné
zdroje

Z - nalezisté a
doprava ropy,
zemniho plynu a
uhli

Pi - vznik uhli, ropy

OSV - osobni
odpovédnost pii
praci s palivy

EV - rostouci
vyznam
obnovitelnych
zdrojui

VEG - zavislost na
tézbé ropy a
zemniho plynu
MEV - informace o
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ovlivitujicich prubéh a zemniho plynu havariich
chemickych reakcei v praxi

Uhlovodiky
- rozliSuje anorganické a organické | Organické latky Z - chemicky OSV - osobni
slouéeniny Alkany priamysl CR zodpovédnost pii
- rozliSuje nejjednodussi Alkeny praci s uhlovodiky
uhlovodiky Alkiny VEG - zavislost
- rozlisi molekulové, racionalni a | Areny svétového

strukturni vzorce

- zatadi uhlovodik do skupiny
alkan, alken, alkyn nebo aren
podle vazeb v molekule
slouCeniny

- uvede nazvy, vzorce, vlastnosti a
pouziti nejjednodussich alkand,
alkend, alkynd a arenti

- zna piiklady produkti
priumyslového zpracovani ropy

Uhlovodiky a automobilismus

hospodafstvi na
tézbé ropy

EV - nebezpeci
havarii pti tézbe,
pfepravé a
zpracovani ropy
MEV - informace o
havariich

Derivaty uhlovodiki

- rozli$i pojmy uhlovodiky a
derivaty uhlovodiki

- rozlisi uhlovodikovy zbytek a
funkéni skupiny ve vzorcich
znamych derivati

- uvede vlastnosti a priklady uziti
methanolu, ethanolu, glycerolu,
fenolu a zapiSe vzorce

- uvede vzorce, vlastnosti a
priklady pouziti acetonu a
formaldehydu

- zapise vzorce kyseliny mravenci,
octové a uvede vlastnosti a pouziti
téchto kyselin

- objasni pojem aminokyseliny

- popise vychozi latky a produkty
esterifikace

- uvede nazvy kyselin vazanych
V tucich

- rozli§i vybrané derivaty
uhlovodiki, uvede zdroje,
vlastnosti a pouZiti

Halogenderivaty
Alkoholy a fenoly
Aldehydy a ketony
Karboxylové kyseliny
Esterifikace

Pt - zivotni
prostfedi, navykové
latky

VDO - zakony o
vyrob¢ a prodeji
alkoholickych
napoja

OSV - osobni
zodpovédnost za
poskozeni zdravi a
nebezpeci vzniku
zavislosti pfi piti
alkoholickych
napoji, za
bezpecné nakladani
s derivaty
uhlovodikut ( napft.
fedidly)

EV - poskozovani
0zOnove vrstvy,
zneCisténi
zivotniho prostredi
organickymi
latkami

Plasty a synteticka vlakna

- popise, jak se lisi plasty od
ostatnich latek vlastnostmi a
pouzitim

- posoudi vliv plastil na Zivotni
prostiedi, vysvétli ekonomicky a
ekologicky vyznam tfidéni a

Polymerace

Monomer

Makromolekula
Polyamidova a polyesterova
vlakna

VEG - plasty jako
globalni problém
lidstva

VDO - zakony o
odpadech

OSV - osobni

recyklace odpadt odpovédnost pii

- uvede vyhody a nevyhody nakladani s

pouzivani pfirodnich a pouzitymi plasty

syntetickych vlaken EV - recyklace

plastd

Piirodni latky

- rozli8i sacharidy, tuky, bilkoviny | Sacharidy Pt - rostliny, OSV - osobni

a vitaminy a popiSe jejich vyznam | Fotosyntéza biologie ¢loveka, zodpovédnost za

pro clovéka Tuky vyZziva a prevence SVoji vyzivu,

- uvede podminky pro pribéh Bilkoviny vzniku nemoci Skodlivost

fotosyntézy, jeji vyznam pro zivot | Vitaminy, hormony a enzymy | Z - péstovani nadbyte¢ného




11. zakladni skola Plzen

Skolni vzdélavaci program — Barevné vzdélavani

na Zemi, jeji vychozi latky a
produkty

- dovede objasnit princip a
vyznam ztuzovani tuku, popise
vyrobu mydla

- vysvétli pojem biotechnologie a
uvede priklady

- uvede priklady zdroja
bilkovin, tuki, sacharidi a
vitamini v potravé

Biotechnologie

hospodarsky
vyznamnych plodin

pfijmu cukru, tuku

Chemie a spole¢nost

- v ptikladech objasni vyznam
chemickych vyrob

- hodnoti vyuZivani prvotnich a
druhotnych surovin z hlediska
udrZitelného rozvoje

- zna zasady bezpecnosti pri
praci s chemickymi latkami

- umi reagovat na piipady uniku
nebezpeénych latek

- zhodnoti vyuZivani raznych
latek v praxi vzhledem k
Zivotnimu prostiedi a zdravi
¢lovéka

Chemické vyroby

Léciva

Pesticidy

Detergenty

Drogy

Otravné latky

Potraviny

Chemie a zivotni prostredi
Havarie s unikem
nebezpecnych latek

Z - chemicky
prumysl

Pt - ochrana
zivotniho prostiedi,
navykové latky

OSV - osobni
odpovédnost pfi
praci s chemickymi
latkami v
domécnostii v
zameéstnani, za
poskozeni zdravi
uzivanim
navykovych latek
EV - znec€isténi
zivotniho prostredi
(napt. odpadnich
vod detergenty)




